


METEOROLOGIJA

Meteorologija je znanost o Zemljinoj
atmosferi | promjenama u njoj.

Meteorologija zapravo proucava promjene
vremena oko nas:




Vrijeme

Trenutno stanje atmosfere na nekome podrucju
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Zrak

Smjesa plinova koja ispunjava atmosferu (N=78%; O=21%;
Ostali plinovi i tvari - prasina, vodena para... =1%)




OSNOVNI METEOROLOSKI ELEMENTI KOJI SE PRATE
U"'PREDVIDANJU VREMENA

ZRACNE STRUJE
SUNCEVA RADIJACIJA
PROMJENE TLAKA
PROMJENE VLAGE
PROMJENE TEMPERATURE
OBLACI
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TEMPERATURA | VLAGA ZRAKA

® JacCina zagrijavanja tla i zraka ovisi/od kuta upada suncevih
zraka i boje zemljine povrsine.

Snijeg upije 25 % suncevih zraka a 75% ih reflektira.
Sume upiju 90 % sund&evih zraka a ostalo reflektiraju.

Nejednoliko zagrijavanje izaziva cirkulaciju zraka, ugrijani zrak
se dize u vis i kako zadrzava viSe vlage, kondezira se i nastaju
oblaci.

Relativhu vlagu mjerimo higrometrom, a temperaturu zraka
termometrom.




Temperatura

- Fizikalna veliCina koja nam govorio toplinskom stanju tijela, mjerimo je
termometrom .

-Jedinice za mjerenje temperature: Celzius ; Kelvin j.Fahrenheit
(0°C) = (278,15K) = (32°F)

-glavni izvor zracne topline je Sunce, zagrijava povrsinu Zemlje, a ona tu toplinu vraca
isijavanjem u atmosferu

- temperatura zraka opada s porastom nadmorske visine- na viSim planinama
vladaju trajni zimski uvjeti




TLAK ZRAKA

@ Tlak zraka djeluje na\sve strane jednako, ali nije jednak na svim
visinama. Najveci je na razini mora, a Sto'se viSe penjemo u
visinu sve je maniji.

Obicno je visoki tlak predznak lijepog (anticiklona), a nizak tlak
predznak loseg vremena (ciklona).

Spravu za mjerenje tlaka zraka zovemo barometrom.




Tlak zraka

Fizikalna veli€ina koja opisuje koliko zrak svojom tezinom pritiSce Zemljinu
povrsinu, mjerimo ga barometrima (mmHg, hPa)

TLAK U
VISINA U TLAK U HPA TEMPERATUR ODNOSU NA
ol _ °C
- prosjecni tlak na razini mora =\1013,25 hPa MIETRIVA o oL
(760 2ive u baromet ORI T

- zbog lakSe usporedbe izmjerenih podatakatlaka
zraka, podaci se preracunavaju na istu

nadmorsku visinu i geografsku Sirinu (45°)
3.000 697,37 68 %
- toCke s istim tlakom na sinoptickim kartama koje -- -

su medusobno povezane nazivamo izobare
- visoki tlak = dobro vrijeme;
- pad tlaka/niski tlak= loSe vrijeme ili promjena
- tlak opada s porastom nadmorske visine




Tlak zraka

- Anticiklona = (A/H) polje visokog tlaka, donosi lijepo i stabilno vrijeme, nema
oblaka i oborina. Prostor nad zemljom se ispunjava zrakom iz vecih visina koji
se kod spusStanja‘zagrijava pa se relativna vlaga smanjuje. Zrak struji od
srediSta prema rubovima iz gornjih slojeva troposfere prema povrsini zemlje.

- Ciklona — (C/L) polje niskog tlaka, donosi promjénu vremena. Topli zrak'se
diZze u vis'i ostavlja iza sebe Supljinu, podrucje niskog tlaka. Zrak struji od rubova
prema sredistu, pocCinje se hladiti, vodena para se hladi, kondezira, te nastaju
naoblaka i oborine.

Anticyclone




Coriolisov efekt




LONA ili DEPRESIJA




KRETANJE ZRAKA

® Zrak se stalno nalazi u pokretu. Prolazeci'nad zemljom on se

»

zagrijava, dize u vis i ostavlja iza/sebe Supljinu, podrucje
niskog tlaka ili CIKLONU. Kretanje zraka je obrnuto od
kretnanja kazaljke na satu i to od periferije prema sredistu.

U cikloni topli zrak uvijek struji prema gore, vodena para se
hladi, kondezira te nastaju naoblaka i oborine.




kretanje zraka




PREDZNACI | PRAVILA KOJA UKAZUJU NA
POGORSANJE VREMENA

“+pojava vlaknastih oblaka na zapadnom dijelu vedrog'neba,
- Jak vjetar ujutro pri vedrom nebu,

- vijenac oko Sunca ili Mjesecy,

- crvenilo neba ujutro najavljuje skoru kisu,

- pad atmosferskog tlaka,

- mali kumulusi se naglo razvijaju u velike oblake,

- jutarnji kumulusi donose Kkisu.




PREDZNACI LOSEG VREMENA




ANTICIKLONA




KRETANJE ZRAKA

@ Tvorevinessuprotne ciklonama su ANTICIKLONA ili podrucje
visokog tlaka. Kretanje zraka je u smjeru kretanja kazaljke
sata i to iz sredista prema periferiji.

| zrak se spusta,

zagrijava | isusuje

® Prostor nad zemljom se ispunjava zrakom iz vecih visina koji se
kod spustanja zagrijava pa se relativha vlaga smanjuje. Zbog
toga anticiklona donosi vedro vrijeme bez oblaka i1 oborina a
zrak je suh, bistar i stabilan.




PREDZNACI | PRAVILA KOJA UKAZUJU NA
POBOLJSANJE VREMENA

- pojava vedrine na zapadu pri naoblacenaem nebu,

- vjetar nakon kise donosi lijepo vrijeme,

- ako se nakon zalaza Sunca pokaze crvenilo,sutra Ce biti lijepo
vrijeme,

- Cista | crvena zapadna i sjeverozapadna strana horizonta,

- postepen | postojan porast atmosferskog tlaka,

- jJutarnja magla koja se razbija ili nestaje.




PREDZNAK DOBROG VREMENA
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OBLACI

skup sitnih Cestica vode ili kristalaJeda koji lebde u zraku.

U Medunarodnom atlasu oblaka oblaci se dijele u rodove (10),
vrste (26) | podvrste (31).

Oblaci se formiraju hladenjem vlaznog zraka, pa se vodena para
kondezira u kapljice ili ledene kristalice. Odredenim procesom
Spajanja oni rastu, pa uslijed gravitacijske sile moraju pasti te
teko nastaju oborine.

Oblake dijelimo na : - visoke (6000-10000 m),
- srednje (2000-6000 m),
- niske (oko 2000 m).
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Za potrebe aktivnesti na otvorenim prostorima, najvaznije je da
znamo prepoznati niske oblake i to zbog toga Sto niski oblaci
donose loSe vrijeme\i oborine.

Niske oblake dijelimo na:

- kumuluse (golemi tamni oblaci),

- nimbostratuse

- stratosi (sloj oblaka slican magli, donosi kiSicu),

- nimbusi (sivo crni oblaci koji donose pljuskove kise).




SFRATOKUMULUS | NIMBOSTRATUS




KUMULUSI
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/TRATOSI




Zracne fronte

Topla fronta -  javlja se dolaskom toplije zraéne mase, oborine trajne i
jednolike

- Hladna fronta - granica hladne zra¢ne mase, podvlaci se pod topliju te je
potiskuje, temperaturapada, oborine'su kratkotrajne

kumulonimbusi

cirusi
cirusostratusi

kumulusi

topao zrak

fnonta
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kondenzirana vlaga uz povrsinu tla, koja se sastoji se od sitnih kapljica vode
promjera 2 - 130 pmeili ledenih kristala koji su toliko lagani da lebde u zraku.

- kada se nalazimo unutar oblaka, kondenzirane vodene kapljice vidimo kao
maglu

- prizemna magla stvara se dolinama.i nizinama tijekom vedrih nod¢i kad se
vlazni zrak iznad hladnog tla ohladi ispod tocke rosista

- smanjuje vidljivost na 1 km i manje
- moZe biti opasna prilikom aktivnosti u prirodi!




VIDLJIVOST

@ Vidljivost je najvecCa
vodoravna udaljenost na
kojoj se vide okolni objekti.




KRETANJE ZRAKA - VJETAR

@ Zracne mase su stalno u pokretu. Horizontalno kretanjezraka
zovemo vjetrom. Vjetar nastaje zbog razlike zracnog tlaka,
odnosno razlike temperatura, a mogu biti stalni i povremeni.

PURA Je suh i hladan vjetar koji se spusta s planina na more.
Donosi lijepo ali hladno vrijeme.Nastaje hladenjem zraka nad
kraSkim dolinama, koji se zatim'preljeva niz obronke planina.
Karakteristi¢an znak za buru je stvaranje “kape” na vrhovima
primorskih planina.

SJEVEROISTOCNJAK: SjeveroistoCni vjetar javlja se
povremeno u kopnenoj Hrvatskoj. Puse sa sjeveroistoka, kako
to kaze i samo njegovo ime, uglavnom zimi, te donosi vedro |
hladno vrijeme. Na ljude dJeIUJe sliéno kao bura.




KRETANJE ZRAKA -VJETAR

je topao i vlazan vjetar koji puse sa mora na kopno.
Popracen je s vrlo oblacnim nebom i Kisom:Jugo nastaje sa
dolaskom ciklone.

Predznak juga je pad atmosferskog'tlaka rast vlage i sumaglica na
jugu.

puse svugdje gdje su ciklonska i anticiklonska zracna
strujanja i visoke planine. TipiCan je vjetar u Alpama. Juzni fen u
Alpama puhat ¢e onda ako je zapadno od Alpa niski tlak, a istoCno od
njih visoki tlak. Sjeverni fen nastaje pri obratnoj raspodjeli tlaka. Za
svaki planinski vjetar koji dolazi topliji nego sto je bio zrak prije
puhanja, kaze se da ima fenske karakteristike.




Vrste vjetrova:

tramontana (N)

levant (E) - /istoCnjaks€esto istih obiljezja kao i bura, ponekad i
topli vjetar lijepog vremena

ostro (S) -/Cisti juznjak, karakterizira ga velika jac€ina, i relativno
malo vrijeme trajanja, obicno je prijelazna faza izmedu juga i lebica

pulenat/(W) —rijedak vjetar na nasem podrugju

maestral (NW) - ugodan ljetni\vjetar koji zadijepa vremena
puse'poslije podne.

monsun — sezonski vlazni vjetar na podrucju
Indijskog oceana i Himalaje.

Dnevna strujanja zraka:

- kopno se po danu zagrijava brze od mora, topli kopneni
zrak se dize u visinu, na njegovo mjesto struji hladniji zrak
povise mora ) .

- kopno se nocu hladi brze nego more, topliji morski zrak |

ide u visinu, na njegovo-mjesto-dolazi-hladniji-zrak-sakopna T |



Osnovne karakteristike:

- brzina (m/s, km/h, ¢v, ,beaufort”/Bf )- najve¢awu/usjecima i prijevojima
- smjer (0= 360°) — pravac iz kojeg puse, moZe ovisiti o konfiguraciji terena

Jacina

(Bf)

0 TiSina <1 0-0,2
Lahor 1-5 0,3-1,5
Povjetarac 6-11 16-3,3
Slab vjetar 12 -19 34-54
Umjeren vjetar 20 - 28 55-79
Umjereno jak vjetar 29 - 38 8,0-10,7
Jak vjetar 39 - 49 10,8 - 13,8
Zestok vjetar 50 - 61 13,9-17,1
Olujni vjetar 62 - 74 17,2 - 20,7
Jak olujni vjetar 75 - 88 20,8- 24,4
Orkanski vjetar 89 - 102 24,5 - 28,4
Jak orkanski vjetar 103-117 28,5-32,6
Orkan >118 >32,7

Naziv m/s

1
2
3
4
5
6
7
8
9




BURA




JUGO




Oborine

Skupina vodenih Cestica u tekuéemili krutom stanju koja iz zraka pada na tlo, nastaje kada
se vodena para vise ne meZe zadrzati u oblaku. (kolicina eborine=mm/m?).

Horizontalne oborine:

- rosa - vadena para koja se no¢u kondenzira na bilju ili predmetima u sitne kapljice
- inje - naslage ledenih kristala iz vrlo hladne magle koja se.giba

- mraz- vodena para zasi¢enog zraka se desublimira na ¢vrstim povrSinama.

Vertikalne oborine:
- kiSa - kapi s promjerom veé¢im od 0.5 mm

- rosulja - oborina u tekuéem stanju cije su kapljice manje od 0.5 mm u promjeru, lebde u
zraku, padaju iz stratusa

- snijeg - vodena para se kondenzira direktno u sitne ledene kristalice (resublimacija), koji
se tada vezu u snijezne pahuljice

- tuca - smrznute kapi kiSe promjera veceg od 5 mm, nastaju od jednog kristala leda kao
jezgre i oko nje viSe slojeva smrznutih ljuski koje nastaju kad se olujni oblaci sretnu sa
snaznim okomitim strujama zraka

- solika - zrnca leda-nepravitneg-eblika-veli€ine 2—5-mm,sadrze zrak-a mogu nastati zbog

snaznih vjetrova-uhladnoj fronti



Vremenska
prognoza

Predvidanje vremenskih uvjeta nekog
podrucja.

Ako ne vidis kamen, ohda je maglovito,

Ako kamen pravi sjenu] onda je suncanao.
- izraduju/ih meteoroloske sluzhe,
temeljem podataka koji prispjevaju sa
meteoroloskih postaja i obraduju se uz
pomodra¢unalnih modela. Ako se kamen njifs, rida puse vietar,
- prognoza moze biti kratkoro¢na (za isti Ako kamen skace, onda je zemljotres,
dan) ili dugorocna (za razdoblja od
nekoliko dana, tjedan, mjesec.)

- prognoze o vremenu na nekome
podrucju mozemo naci na internetskim
stranicama meteoroloskih sluzbi.

- prognoze treba dobro prouciti, one su
kljucne za planiranje nasih aktivnosti

Ako je kamen mokar,tonda pada kisa.

Ako je kamen bijel, onda pada snijeg.

Mo nema kamena, ondd ga je neko ukrao!




Web stranice sa vremenskom
prognozoms:

- www.dhmz.hr

- Www.crometeo.hr

- Wwww.mountain-forecast.com
- WWW.yr.no

- Www.meteo-info.hr

- www.freemeteo.com

- Www.accuweather.com




Pitanja?




Hvala na paznji!

Zeljko Arnautovié




